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精 母 细胞 中 心 体 畸 变 : 
gg yi 


-H 要 


ee. COE ee. Lass Ce CL ee) cet i fk A W E AEE, 发 
A Y 射线 可 诱发 各 种 类 型 中 心 体 本 疯 ， 和 如 棒状 , 断 异 ,不 分 离 , 超 数 和 微小 中 心 体 等 : 畴 E ON In 
Fries 吴 蛮 类 型 和 辐射 剂量 有 密切 关系 ， 你 剂量 《500 一 1000 r ) 育 发 粮 几 的 摔 状 中 心 体 和 中 心 体 断 型 、 中 
等 剂量 (20007 ) 讲 发 较 多 的 超 数 中 心 体 和 中 心 体 不 分 次 、 高 剂量 《5000 r ) RRRS TOM, R 
RENE y RRA OH, AH 量 风 对 中 心 体 的 生长 发 育肥 明显 的 险 洲 作用。 本 文 还 讨论 了 中 
心 体 畴 变 的 可 能 产生 枫 制 及 在 坦 传 毒 理 研 究 中 应 用 的 前 景 。 


关键 词 ptik MEE RM Cl R 


中 心 体 作为 细胞 中 微 管 聚合 中 心 和 决定 纺 钵 体 极 性 的 重要 细胞 器 ， 参 与 细胞 分 弄 、 
鞭毛 和 纤毛 的 形成 【MecGill et al., 1976; wheathey，1982)， 有 着 重要 的 生物 学 意义 。 

已 知 环境 中 许多 诱 变 剂 ， 特 别 是 有 些 分 袭 中 毒剂 Mitotic poison) AFA I A 
eps, FM RAMS, McGill (1974) 指出 省 化 乙 院 (Ethidium bromide) 
和 Proidium iodide 不 仅 能 引起 哺乳 动物 细胞 核 仁 破碎、 染色 体 粘连 ， 而 且 导 致 中 心 体 
超 微 结构 的 改变 。 施 立 明 等 (1982) RAMA APE AUER, 
经 硝酸 银 染 色 后 ， 在 光 镜 下 清晰 可 见 。 江 化 乙 院 处 理 可 诱发 其 结构 和 数量 的 改变 。 

本 工作 选择 常见 的 德国 此 凡 为 材料 ， 研 究 电离 辐射 对 中 心 体 显 徽 和 亚 显 微 结构 的 影 
响 以 及 中 心 体 畸 变 率 与 辐射 剂量 的 关系 。 


* AE fie Fhe A ATEA SS a DE EL O B Mo 云南 农 科 院 帖 源 室 提供 展 射 方便 ， 特 
致 此 谢 ! 

# # AELA: 成 都 西南 民族 学 院 帝 牧 关 医 系 遗 传 学 教研 袜 

ALET 月 25 日 站 到 ，1985 年 31 月 25 日 收 到 此 改 稿 。 
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材料 和 方法 

MARR (Blattella germanica) 采集 于 昆明 市 郊 农舍 。 取 5 龄 左右 雄性 若 k, 
随机 分 为 4 个 试验 绝 和 一 个 对 服 望 ， 每 组 14 只 ， 分 别 以 不 同 剂量 的 *"Co-Y 射线 照射 
(500r 、10007 、2000f 、50007 》， 剂 量 率 为 50r /分 ，7 KATE, BARS 制 片 。 

中 心 体 标本 的 制备 和 和 染色 隔 前 文 ( 施 立 明 等 ，1982) 。 中 心 休 电镜 标本 的 制备 按 
Felluga 等 《1976) Fe, MERGE, Ree Riese Falcone HOM mM, HF 
0.5% 8 +, FRR RMAPRA, ROKR, RRA LERL—- RB 
BR, MELA CRRA, FRRUMRRRE, CARE, ASR 
移 到 涂 有 Formvar 和 碳 腊 的 单 椭圆 孔 铜 网 上 , 37°CHA FH, H 一 300 电 镜 观 察 。 因 中 心 


体 大 小 随 细胞 的 不 同 发 育 时 期 有 所 变化 ， 故 选择 粗 线 期 细胞 以 观察 中 心 体 的 结构 和 变 
化 。 
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Radiation dose (r ) 
Fig. 3 The relationship between radiation dose and the types of 
aberrant centriole. Jj-broken, G-rod shaped, []-micro, 
i-undisjuncted [f-additional centrioles, 


结 果 


减 数 分 裂 粗 线 期 细胞 的 中 心 体 昌 现 为 一 对 字形 结构 。 每 个 V BRB 
体 组 成 ， 各 自 的 远 端 有 一 “ 随 体 ”， 单 体 长 1.92+0.24hm。 随 着 细胞 的 分 裂 ， 每 对 中 
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04K fe] BRB (Wia, 2a) 。 

以 不 同 剂量 的 " "Co-Y ARRIE, 分 别 在 光 镜 和 电镜 下 观察 精 母 细胞 粗 线 期 中 心 
惧 ， 可 见 多 种 不 同类 形 的 畸变 (图 1、2) ， 包 括 中 心 体 断 型 、 裕 状 、 不 分 离 ， 超 数 和 
微小 中 心 体 。 

中 心 体 断 裂 指 在 中 心 体 不 同 部 位 以 开 ， 成 为 数量 和 大 小 不 等 的 碎片 《图 1f、 af, E); 

ERE OEE V ERARE AARE, 分 别 向 相反 方向 直线 伸 长 (图 le、2e)。 

中 心 体 不 分 离 指 一 对 VY 形 中 心 体 粘 千 在 一 起 ， 不 向 细胞 两 极 移 动 (图 1b、2b) 。 

超 数 中 心 体 指 一 个 细胞 中 , 中 心 体 数 旭 有 超过 正常 的 两 个 ,通常 是 三 个 (图 14、2d)。 

徽 小 中 心 体 指 Y 形 结构 中 母 女 章 体 长 度 短 于 1,308Km 《图 1c、2c》。 

另外 ， 光 镜 下 还 可 见 到 中 心 体 有 多 个 “ 估 体 ”和 “ 随 体 ” EAERI 由 于 数量 很 
少 而 未 进行 统计 分 析 。 

在 正常 个 体 ， 亦 可 观察 到 少数 中 心 体 栈 变 ， 琵 变 率 为 1,17%， W Co- r SR RAT 
后 ， 哺 变 率 则 明显 升 高 〈 表 1) 。 


回归 分 析 表 明 ， 中 心 体 畸变 率 和 辐射 剂量 之 间 有 明显 的 直线 回归 关系 (图 4) 。 
Y =0,8747+0.0085x, P<0.01, 


Table 1 Centriole Aberration Induced by Radiation 





Dose Centrioles "Aberrant types Aberrant Percentage 
(R) observed B R MUA centrioles ($a) 
control 600 1 4 2 7 1.17 
500 x 3 7 2 1 13 l 2.17 
1000 # 16 233 13 5 6 83 10.50 
2000 ai 4 18 8 7 8 123 20.50 
6000 w 6 245 1 4 266 42,67 


B-broken, R-rod shaped, M-micro, U-undisjuncted A-additional centriole 


" Aberrant centrioles 
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Radiation dose (R)> 
Fig. 4 The relationship between dose of radiation and frequency of 
aberrant centriole 
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A Fl FP A BS FR  2e Po EU AS BS Rp BSS 3). ENE C500 r 、 
1000r) RRRSMR PDA A HP DAR, PRM (20006) 诱发 校 多 超 数 中 心 体 
和 中 心 体 不 分 高 、 高 剂量 (50006) 诱发 较 多 的 微小 中 心 体 。 罩 来 ， 低 剂 量 辐射 主要 影 
唤 中 心 体 的 结构 ， 而 高 剂量 辐射 对 中 心 体 生 长 发 育 有 寡 显 的 阻 河 必 用 。 


讨 论 


虽然 早 在 1876 年 ，Beneden 就 在 寄生 于 软体 动物 的 副 娴 虫 《Parascaris) HRM T 
中 心 体 ， 但 追 今 有 关中 心 体 的 功能 及 遗 忧 机 制 仍 知道 得 不 多 ， 中 心 体 是 否 有 自身 的 遗传 
WAA CSmith-Sonneborne’$, 1967, Fulton, 1971, Steven 等 ，1977) 。 

McGill (1976) 曾 报道 ， 细 胞 经 低 浓 度 的 省 化 乙 喧 处理 ， 中 心 体 结 构 畸 AE hy BOK 
较 高 ， 而 高 浓度 处 理 则 阻止 中 心 体 发 育 。 我 们 以 Y HRM HBR AHR, 

施 立 明 等 〈1982》 报道 省 化 乙 啶 诱发 的 中 心 体 畸变 主要 有 碎片、 不 分离 和 超 数 中 心 
体 等 类 型 ，Y 射线 腿 射 也 诱发 相似 的 中 心 体 畸变 类 型 ， 君 来 省 化 乙 喧 和 电离 辐射 对 中 心 
体 的 效应 基本 相似 ， 这 进一步 说 明 两 者 作用 的 机 制 也 可 能 有 共同 之 处 ，。 

大 量 的 放射 生物 学 资料 表明 ， 辐 射 不 仅 能 引起 精子 的 数量 减少 ， 活 力 降 人 发， 而 且 影 
响 精 子 的 传导 及 竞争 能 力 《 马 秀 权 等 ，1965) 。 这 可 能 和 辐射 对 细胞 代谢 的 影响 以 及 对 
遗传 物质 的 损伤 有 关 。 另 一 方面 ， 因 为 中 心 体 直接 参与 W TEHER AWS, 
1982) ， 这 种 精子 功能 的 改变 可 能 也 和 中 心 体 畸变 有 关 。 我 们 的 资料 表明 ，5000 r 辐射 
可 引起 大 量 中 心 体 畏 变 ( 贿 变 率 约 50 冯 》。 哑 变 的 中 心 体 ， 邵 象 断裂 和 机 小 中 心 体 是 否 
能 形成 正常 的 葛 毛 、 具 有 超 数 和 不 分 离 的 中 心 体 是 否 会 形成 多 条 鞭毛 , 换 名 话说, 中 心 体 
畸变 与 精子 结构 功能 的 关系 如 何 ， 什 得 进一步 研究 。 另 外 ， 在 细胞 分 裂 过 程 中 ， 和 纺锤 体 
微 管 对 染色 体 的 移动 有 年 要 作用 ， 作 为 微 管 聚 合 中 心 的 中 心 体 发 生 畸 变 ， 纺 狂 体 的 正常 
结构 功能 就 可 能 受到 影响 ， 以 致 某 些 染 色 体 不 能 正常 地 和 移动， 造成 染色 体 分 配 素 乱 ， 导 
致 异 倍 体 细胞 的 产生 。 

前 人 的 工作 表明 ， 一 些 化 学 物质 能 诱发 中 心 体 结构 和 数量 的 改变 ， 我 们 的 初步 研究 
结果 显示 ， 电 离 辐射 也 有 相似 的 效应 ， 由 于 中 心 体 的 重要 生物 学 意义 ， 在 遗传 毒 理 测定 
中 ， 除 了 继续 从 基因 和 染色 体 水 平 上 研究 诱 变 章 的 效应 外 ， 中 心 体 畸 变 分 析 的 应 用 值得 
重视 和 探索 。 
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CENTRIOLE ABERRATION IN SPERMATOCYTES OF THE 
GERMAN COCKROACH INDUCED BY RADIATION 


. Feng Shuju Shi Liming 
(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


German cockroaches CBlattella germanica) were irradiated by "Co-y ray with different doses 
YHOOr, 1000r, 2000r, §000r). Giant centrioles at pachytene stage of meiosis were observed under both 
light and electron microscope, The results show that: 1) Radiation can induce various abnormal centrioles 
such as rod-shaped, broken, undisjuncted, additional and microcentrioles, 2) The frequency of centriole 
aberration will increase as the dose of radiation is raised. 3 》 There is close relationship between the dose 
and types of the centriole aberration. Lower doses (500-1000r) indaced more rod-shaped and broken 
centrioles. Intermediate dose (2000r) causes more additional and undisjuncted centrioles, Higher’ dose 
(5006r) induces more microcentrioles, It shows that lower doses of radiation affect mainly ihe structure of 
centrioles, higher doses arrest the development of centriole. 

The possible mechanism of centriole aberration and its application in the study of genetic toxiocology 


are discussed in this paper. 


Key words Centricle Spermatocytes Cockroach  ®°Co-y ray 





Feng Shuju er al.: Centriole aberration in spermatocytes of the German 


cockroach induced by radiation 








Fig. | Abnormal centrioles of German cockroach induced by radiation ( light microphotograph, 1200x ) 
a. normal centrioles b. undisjuncted centrioles c. microcentriotes d. additional centrioles 
e.rod shaped centrioles f. broken centrioles 











Fig. 2 Abnormal centrioles of German cockroach induced by radiation (electron microphotograph) 
a. normal centrioles (10000x ) b. undisjuncted centrioles (10000. x ) c. microcentrioles 
(100x ) d. additional centrioles (5000x) e. rod-shaped centrioles (10000x )- - 

f.g broken centrioles (10000x ) 


